ЛАБОРАТОРНА РОБОТА № 3

ТЕМА: ВИЗНАЧЕННЯ ГЕОМЕТРИЧНИХ ПАРАМЕТРІВ ЗОВНІШНЬОЇ ТЕПЛОІЗОЛЯЦІЙНОЇ ОБОЛОНКИ БУДІВЛІ.

Мета роботи: Навчитися розраховувати основні геометричні параметри зовнішньої теплоізоляційної оболонки будівлі, які необхідні для проведення теплотехнічних розрахунків основних конструктивних елементів будівлі та визначення її загального рівня енергоефективності.
Завдання: Згідно отриманого індивідуального завдання на виконання практичної роботи, яке видає викладач (до складу індивідуального завдання входять по-поверхові плани індивідуального житлового будинку, плани фасадів, схема генерального плану та опис місця розташування об’єкту), необхідного визначити геометричні параметри зовнішньої теплоізоляційної оболонки будівлі та занести їх таблиці 1.
Визначення геометричних параметрів зовнішньої теплоізоляційної оболонки будівлі.
До основних геометричних параметрів зовнішньої теплоізоляційної оболонки будівлі відноситься:
· площа зовнішніх стінових конструкцій;
· площа зовнішніх віконних конструкцій;
· площа зовнішніх дверних конструкцій;
· площа горищного перекриття;
· площа перекриття мансардного типу;
· площа суміщеного перекриття;
· площа перекриття над неопалюваними підвалами;
· площа перекриття над техпідпіллям;
· площа перекриття над проїздами;
· площа підлоги по ґрунту;
· кондиціонована (опалювана) площа;
· кондиціонований (опалюваний) об’єм;
· коефіцієнт компактності будівлі;
· коефіцієнт скління зовнішньої огороджувальної оболонки будівлі.
Теплоізоляційна оболонка будівлі – це система, яка складається з огороджувальних конструкцій опалюваного (кондиціонованого) об’єму будівлі, що забезпечує збереження енергії для опалення та/або охолодження приміщень.
Огороджувальні конструкції – це будівельні конструкції, що забезпечують збереження енергії для опалення та/або охолодження приміщень, захист від кліматичних впливів, поділення будівлі на частини або приміщення з різними температурними та вологісними умовами експлуатації.
Непрозорі огороджувальні конструкції – це конструктивні елементи теплоізоляційної оболонки будівлі (стіни, покриття, перекриття тощо), до складу яких входить один і більше шарів матеріалів, що не пропускають видиме світло.
Світлопрозорі огороджувальні конструкції – це ділянки теплоізоляційної оболонки будівлі (вікна, балконні та вхідні двері, вітражі, скляні фасадні системи, вітрини, ліхтарі тощо), що пропускають видиме світло.
Зовнішні стінові огороджувальні конструкції
Сукупність непрозорих огороджувальних конструкцій всього будинку, що створюють фасад та характеризуються спільними ознаками призначення, виконують однакові функції та для яких нормується приведений опір теплопередачі. При цьому зовнішні стінові огороджувальні конструкції можуть складатись з ділянок, що мають різний конструктивний склад.
Дані щодо площі зовнішніх огороджувальних конструкцій визначаються за внутрішніми розмірами відповідно до наявної проектної документації. У разі її відсутності площа зовнішніх огороджувальних конструкцій визначається за обмірами будинку.
Загальна площа зовнішніх стін (з урахуванням віконних і дерев’яних прорізів) визначається як добуток периметра зовнішніх стін за внутрішньою поверхнею на внутрішню висоту будинку, що вимірюється від поверхні підлоги першого поверху до поверхні стелі останнього поверху з урахуванням площі віконних і дверних укосів від внутрішньої поверхні стіни до внутрішньої поверхні віконного або дверного блока. Сумарна площа вікон визначається за розмірами прорізів у світлі. Площа зовнішніх стін (непрозорої частини) визначається як різниця загальної площі зовнішніх стін та площі вікон і зовнішніх дверей.
Зовнішні віконні та дверні конструкції
Елемент теплоізоляційної оболонки будівлі, конструкція, яка розмежовує внутрішнє та зовнішнє середовище (для зовнішніх дверей головним призначенням є переміщення людей).
До зовнішніх дверей в значенні цих норм прирівнюються тамбурні двері, які розташовані:
· на вході у вбудовані або неопалювані тамбури, які входять до кондиціонованого об’єму будівлі;
· в	зовнішній	стіні,	що	розмежовує	прибудований неопалюваний тамбур і кондиціонований об’єм будівлі;
· на вході в прибудований опалюваний тамбур, який входить до кондиціонованого об’єму будівлі.
Сумарна площа зовнішніх віконних та дверних конструкцій визначається за розмірами прорізів у світлі.
Неопалюване горище, неопалюваний технічний поверх
Неопалюваний об’єм, простір (горище) між конструкціями покриття, що не утеплені, та утепленим перекриттям верхнього поверху, внутрішнє повітря якого вентилюється зовнішнім повітрям.
Неопалюваний підвал
Неопалюваний об’єм підвального поверху, внутрішнє повітря якого вентилюється зовнішнім повітрям.
Опалюване горище, опалюваний технічний поверх
Простір (горище) між конструкціями утепленого покриття та неутепленим перекриттям верхнього поверху, в якому передбачені пристрої для підтримання заданої температури. До опалюваних горищ в розумінні цих норм слід прирівнювати “теплі” горища, обігрів яких здійснюється теплим повітрям, що надходить із витяжної вентиляції будівлі.
Опалюваний підвал (цокольний поверх)
Поверх підвальний, в якому передбачені пристрої для підтримання заданої температури.
Техпідпілля
Простір під перекриттям першого поверху, призначений для прокладання інженерних мереж. Перекриття над техпідпіллям слід прирівнювати до перекриття над неопалюваним підвалом, якщо виконуються наступні умови:
· висота техпідпілля становить 1,8 м та більше;
· вентилюється зовнішнім повітрям;
· має спільні зовнішні стінові огороджувальні конструкції з опалюваним об’ємом та розміщене на площі більше ніж 50 % площі підлоги першого поверху.
Площа горизонтальних зовнішніх огороджувальних конструкцій (покриття, горищного й цокольного перекриття) визначається як площа поверху будинку (у межах внутрішніх поверхонь зовнішніх стін). У разі похилих поверхонь стелі
останнього поверху площа покриття, горищного перекриття визначається як площа внутрішньої поверхні стелі.
Кондиціонована площа будівлі
Кондиціонована площа, яку опалюють або охолоджують, Af, м2,
- сумарна площа поверхів (враховуючи, зокрема, мансардний, опалюваний цокольний і підвальний поверхи) будівлі, яку вимірюють у межах внутрішніх поверхонь зовнішніх стін, з урахуванням площі, що займають горизонтальні проекції внутрішніх стін і перегородок.
В опалювану площу входять опалювані сходові клітини, ліфтові та інші шахти з урахуванням їхньої площі на рівні кожного поверху. В опалювану площу будівлі не входять площі теплих горищ і техпідпілля, неопалюваних технічних поверхів, підвалу (підпілля), холодних неопалюваних веранд та сходових клітин, а також холодного горища або його частини, не зайнятої під мансарду. Під час визначення площі мансардного приміщення будівлі враховують площу цього приміщення до умовної границі, де висота від підлоги до внутрішньої поверхні похилої стелі становить не менше ніж 1,5 м за нахилу 300 до горизонту; 1,1 м за 450; 0,5 м за 600, і понад. Решту площі приміщення з відповідною меншою висотою враховують з коефіцієнтом 0,7.
Кондиціонований об’єм будівлі
Кондиціонований об’єм V, м3, - для будівель з типовим планувальним  рішенням  усіх  поверхів  визначають  як  добуток кондиціонованої площі першого опалюваного поверху на внутрішню висоту, що вимірюють від поверхні підлоги першого поверху до поверхні стелі останнього поверху. У разі складних форм об’ємно-планувального рішення будівлі кондиціонований об’єм визначають як об’єм простору, обмежений внутрішніми поверхнями зовнішніх огороджувальних конструкцій (стін, покриття або горищного перекриття, цокольного перекриття). Для підземних автостоянок кондиціонований об’єм обмежують перекриттям над автостоянкою.
Коефіцієнт компактності будівлі
Розрахунковий  показник  компактності  будинку, Ʌк.буд,
визначається за формулою:
Ʌк.буд = FΣ/Vh                                               (3.1)
де FΣ – загальна площа внутрішніх поверхонь зовнішніх огороджувальних конструкцій, включаючи покриття (перекриття) верхнього поверху і перекриття (підлоги) нижнього опалювального приміщення, м2; Vh – опалюваний об’єм будівлі, рівний об’єму, обмеженому внутрішніми поверхнями зовнішніх огороджувальних конструкцій будинків, м3.
При проектуванні житлових будинків треба виконувати наступні нормативні вимоги щодо показника компактності Ʌк.буд не більше:
· 0,25 - для 16-поверхових будівель і вище;
· 0,29 - для будівель від 10 до 15 поверхів включно;
· 0,32 - для будівель від 6 до 9 поверхів включно;
· 0,36 - для 5-поверхових будівель;
·    0,43 - для 4-поверхових будівель;
·     0,54 - для 3-поверхових будівель;
· 0,61;	0,54;	0,46	-	для	дво-,	три-	і	чотириповерхових блокувальних і секційних будівель відповідно;
· 0,9 - для дво – і одноповерхових будівель з мансардою;
· 1,1 - для одноповерхових будівель.
Коефіцієнт скління зовнішньої огороджувальної оболонки будівлі
Коефіцієнт скління зовнішньої огороджувальної оболонки будівлі – це відношення загальної площі внутрішніх поверхонь прорізів світлопрозорої частини зовнішнього огородження приміщень до загальної площі внутрішньої поверхні (сумарної світлопрозорої та непрозорої частини зовнішнього огородження будівлі) з урахуванням площі укосів світлопрозорих прорізів. Коефіцієнт скління зовнішньої огороджувальної оболонки будівлі визначається за формулою:
mск = Fспв : Fнк,                                                     (3.2)
де Fспв  - показник світлопрозорих огороджуючих конструкцій;
      Fнк - показник непрозорих огороджуючи конструкцій.
Площу стінових огороджувальних конструкцій та зовнішніх віконних та дверних конструкції додатково розподіляється за орієнтацією по сторонах світу згідно схеми генерального плану.








Таблиця 3 – Геометричні показники зовнішньої теплоізоляційної оболонки будівлі

	

Показники
	Познака і одиниця виміру
	Нормативне значення показника
	Розрахункове (проектне) значення показника
	Фактичне (виміряне) значення показника

	Геометричні показники

	Загальна площа зовнішніх
огороджувальних конструкцій будинку
	
AΣ, м2
	
-
	
-
	
-

	В тому числі:
- зовнішніх стін кондиціонованого об'єму, що межують з зовнішнім повітрям
	
Ai, м2
	
-
	
-
	
-

	- стін, що межують з некондиціонованим об'ємом
	Aiu, м2
	-
	-
	-

	- стін, що межують з сусідніми
будинками
	Aa, м2
	-
	-
	-

	- вікон і балконних дверей
кондиціонованого об'єму, що межують з зовнішнім повітрям
	Awi, м2
	
-
	
-
	
-

	- вікон і балконних дверей кондиціонованого об'єму, що межують з некондиціонованим
об'ємом
	
Awiu, м2
	
-
	
-
	
-

	- суміщених покриттів кондиціонованого об'єму, що межують з зовнішнім повітрям
	Acci, м2
	
-
	
-
	
-

	- суміщених покриттів некондиціонованого об'єму, що межують з зовнішнім повітрям
	Accui, м2
	
-
	
-
	
-

	- суміщених покриттів мансард, що межують із зовнішнім повітрям
	Aaci, м2
	-
	-
	-

	- суміщених покриттів мансард, що межують із некондиц. об'ємом
	Aaciu, м2
	-
	-
	-

	- суміщених покриттів
некондиціонованого об'єму, що межують із зовнішнім повітрям
	Aaciu, м2
	
-
	
-
	
-

	- горищних перекриттів неопалюваних горищ
	Aaciu, м2
	-
	-
	-

	- перекриттів кондиціонованих
об'ємів над проїздами і під еркерами
	Auafi, м2
	
-
	
-
	
-

	- перекриттів кондиціонованих об'ємів над проїздами і під
еркерами
	Ao , м2
	
-
	
-
	
-

	- перекриттів кондиціонованих об'ємів над проїздами і під
еркерами, що межують з зовнішнім повітрям
	
Aopue, м2
	
-
	
-
	
-

	- перекриттів кондиціонованих об'ємів над проїздами і під
еркерами, що межують з сусіднім будинком
	
Aopa, м2
	
-
	
-
	
-

	- перекриттів між некондиціонованим простором
підвалу і зовнішнім повітрям
	
Acubue, м2
	
-
	
-
	
-

	- зовнішніх дверей кондиціонованого об'єму, що межують з зовнішнім повітрям
	
Afdi , м2
	
-
	
-
	
-

	- зовнішніх дверей кондиціонованого об'єму, що межують з некондиц. об'ємом
	
Afdiu, м2
	
-
	
-
	
-

	- підлоги по ґрунту
кондиціонованого об'єму
	Agfi, м2
	-
	-
	-

	- підлоги по ґрунту некондиціонованого об'єму
	Agfu, м2
	-
	-
	-

	- стіни кондиціонованого об'єму, що межує з ґрунтом
	Agwi, м2
	-
	-
	-

	- стіни некондиціонованого об'єму, що межує з ґрунтом
	Agwu, м2
	-
	-
	-

	Кондиціонована (опалювана) площа
	Af , м2
	-
	-
	

	Кондиціонований (опалюваний) об'єм
	V, м3
	-
	-
	-

	Об'єм, призначений для вентиляції
	Vve, м3
	-
	-
	-

	Коефіцієнт скління фасадів будинку
	mск
	-
	-
	-

	Показник компактності будинку
	Aк.буд, м-1
	-
	-
	-




