[bookmark: _Toc208216988]ЛАБОРАТОРНА РОБОТА 2
ТЕМА: ПЛАНУВАННЯ ТА ПРОВЕДЕННЯ ВИМІРЮВАНЬ

Мета роботи: Ознайомитися з основними принципами планування та організації вимірювань у будівельних об’єктах, навчитися складати план дослідження, обирати оптимальні методи вимірювання параметрів огороджувальних конструкцій та інженерних систем, а також відпрацювати практичні навички використання вимірювальних приладів для оцінки енергоефективності будівлі.
Завдання:
1. Ознайомлення відео матеріалами обладнання енергоаудитора
2. Формування мети та завдань вимірювань
3. Вибір методів і приладів
4. Розробка плану проведення вимірювань
5. Проведення експерименту
6. Обробка результатів
7. Формулювання висновків
Перелік параметрів та вимірювальних приладів для енергоаудиту системи освітлення виробничої будівлі
Параметри, що підлягають вимірюванню:
1. Рівень освітленості (люкс, лк) – відповідність нормативним вимогам.
2. Споживана	потужність	(Вт,	кВт)	–	визначення	фактичного енергоспоживання світильників.
3. Коефіцієнт потужності (cos φ) – аналіз ефективності використання електроенергії.
4. Струм та напруга (А, В) – оцінка електричних параметрів мережі.
5. Світловий	потік	світильників	(лм)	–	визначення	ефективності світильників
6. Температура кольору (К) – відповідність комфортності умов праці.
7. Коефіцієнт пульсації світла (%) – аналіз рівня пульсації для оцінки впливу на зір.
8. Тривалість роботи світильників (години) – аналіз строку служби ламп та їх деградації.
9. ККД світильників (%) – оцінка ефективності світлорозподілу.
10. Розподіл яскравості в приміщенні – оцінка рівномірності освітлення. Вимірювальні прилади:
1. Люксметр	–	для	вимірювання	рівня	освітленості	(наприклад, Testo 540, Hagner EC1).
2. Аналізатор електроенергії – для оцінки споживаної потужності та коефіцієнта потужності (Fluke 435-II, Energomonitor 3.3).
3. Мультиметр	(струм,	напруга)	–	для	контролю	електричних параметрів (Fluke 87V, UNI-T UT71E).
4. Спектрофотометр	або	колориметр	–	для	аналізу	температури кольору та світлового потоку (Konica Minolta CL-200A);
5. Осцилограф – для визначення пульсації світла.
6. Термометр (інфрачервоний або контактний) – для вимірювання температури корпусу світильників (Fluke 62 MAX).
7. Логер	енергоспоживання	–	для	довготривалого	моніторингу споживання електроенергії.
8. Фотометр – для оцінки яскравості світильників. Додаткові методи оцінки:
1. Використання тепловізора для аналізу втрат енергії у світильниках.
2. Опитування персоналу щодо комфорту освітлення.
3. Порівняння з нормативними вимогами (ДБН В.2.5-28:2006, ДСТУ EN 12464-1:2019).

Таблиця 1 – Результати вимірювань параметрів будівлі (приклад)

	№
	Місце вимірювання
	Параметр, що вимірюється
	Прилад / метод
	Значення вимірювання
	Нормативне значення
	Відхилення
	Примітки

	1
	Зовнішня стіна, 1 поверх (північ)
	Температура внутрішньої поверхні, °C
	Термометр інфрачервоний
	16,5
	≥ 18
	-1,5
	Низька температура, можлива інфільтрація

	2
	Вікно, 2 поверх (схід)
	Коефіцієнт теплопередачі, Вт/м²·К
	Тепловізор
	2,2
	≤ 1,8
	+0,4
	Недостатня теплоізоляція склопакета

	3
	Стіна, 3 поверх (захід)
	Вологість матеріалу, %
	Карбідний метод
	8,0
	≤ 6,0
	+2,0
	Підвищена вологість

	4
	Система вентиляції, кухня
	Кратність повітрообміну
	Анемометр
	0,5
	≥ 1,0
	-0,5
	Недостатній повітрообмін

	5
	Аудиторія, 2 поверх
	Освітленість, лк
	Люксметр
	280
	≥ 300
	-20
	Освітлення нижче норми



Таблиця 2 – Шаблон для внесення результатів вимірювань

	№
	Місце вимірю-вання
	Параметр, що вимірюється
	Прилад / метод
	Значення вимірювання
	Нормативне значення
	Відхилення
	Примітки

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	





